Vveriadores

TABLEROS ELECTRICOS CON VARIAD




RETIE ~riodores

El reglamentotécnico de instalacioneseléctricas
RETIEIene como objetivo principal, establecer
medidas que garanticen la seguridad de las
personas, de la vida animal y vegetal y la
preservaciondel medio ambiente previniendo,
minimizandoo eliminando los riesgosde origen
eléctrica

Estagorescripcionegarten de gue secumplanlos
requisitos civiles, mecanicosy de fabricacionde
equipos




NORMATIVIDAD ~riodores

- -

Resolucion180398de 2004 : Porla cual se expide el reglamentotécnicode
iInstalacionesléctricasRETIEue fija las condicionegécnicasque garanticen
la seguridaden los procesosde generacion,transmision, transformacion,
distribuciony utilizacionde la energiaeléctricaen larepublicade Colombia

Resolucion00708de Agosto30 de 2013 Porla cualse expideel reglamento
tecnico de instalacioneseléectricas RETIE deroga la resolucion 180398 y
posteriores, anexo con norma técnica NNTC 2050 (codigo electrico
colombiano) guetuvo suorigenenlanormatécnicaNFPA70



REQUISITOS =riadores

ASon de obligatorio cumplimiento y deben demostrarlo mediante
Certificadode Conformidadde Producto,certificadosemitidosen el
exterior,conceptode equivalenciade norma

AToda informacion relativa al producto que haya sido establecida
como requisito por el RETIEdeberan ser verificados mediante
pruebas o ensayos realizados en laboratorios acreditados o
reconocidos




REQUISITOS veriadores

ALa informacién adicional,informacion de catalogose instructivosde
Instalacion,deberaser veraz,verificabletéecnicamentey no inducir al
error alusuaria

ALasnormasreferenciadagaraprobar los requisitosestablecidosen el
Reglamento



CAMPO DI,E verioadores
APLICACION

AGeneracion
Alransmision
Mistribucion
AJsoFinal(Incluyedistribuciény transformaciénasociadaal usofinal), entre las
gueseincluyen

-Ambientesespecialeqascensoressistemascontra incendio, yacusis piscinas,
sitiosde alta concentraciorde personasgntre otras similares)

-AmbientesClasificadogPeligrososy Minas
-Asistencidviedica




GENERALIDADESERVEI CTaa =0 S o s o -
wFijarlascondicionegaraevitar accidentegor contactoseléctricosdirectose indirectos

wEstablecefascondicionegaraevitar danosdebidosa sobrecorrientesy sobretensiones

w Establecerclaramentelos requisitosy responsabilidadesjue deben cumplir los disenadores,
constructores,operadores,propietariosy usuariosde instalacioneseléctricas,ademasde los
fabricantes,distribuidoreso importadoresde materialeso equipos,lo cual permite identificar
plenamentelosresponsable&n el eventode presentarsecualquieraccidentede tipo eléctrica



GENERALIDADE ~riodores

wUnificarlas caracteristicagsencialesle seguridadde productoseléctricosde masutilizacion,
paraaseguramayorconfiabilidaden sufuncionamiento

wPrevenirlos actosque puedaninducira error a los usuariosde productosde mayorusoen las
instalacionesléctricas

w Exigir confiabilidady compatibilidad de los productosy equipos eléectricos mencionados
expresamente

Igualmente, el RETIEes un instrumento pedagogicoque ayudaa comprenderlos riesgos
eléctricosa aquellaspersonasgue no necesariamenteson conocedoragle los efectosde la
electricidad



PERSONAL
CALIFICADO

veriadores

La competenciapara realizar dichas actividadescorresponderaa las personas
calificadastalescoma

Alngenieroselectricistas
AlIngenierosElectromecanicos
AlIngenieroge distribuciény redeseléctricas
AlngenierosElectrénicos

ATecndblogo®n electricidad

ATecnologo®n electromecanica
ATécnicolectricistas
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MATERIALES ~riadores

Los productos contempladosen la Tabla2.1 del RETIE por ser los de mayor
utilizacionen las instalacioneselectricasy estar directamenterelacionadoscon el
objeto y campode aplicaciondel ReglamentoTecnicode Instalacionesléctricasg
RETIEdebendar cumplimientoa los requisitosestablecidosn éstey demostrarlo
medianteun Certificadode Conformidadde Producta

Todoslos materialesutilizados en el ensamblede tableros que estanincluidosen
la tabla 2.1 deben cumplir certificacion de producto, equivalente de norma
Internacionaly / o certificadodel ministerio de minasde energia



NORMATIVIDAD

veriadores

TIPO DE TABLERO
De distribuciéon

De potencia

Para instalaciones temporales

Para redes de distribucion publica.

60439-3 67
e |
61439-1 /2 508
60439-4
61439- 1/4

60439-5
61439-1/5

NTC




ROTULADO
INSTRUCTIVO

Untablero debetener adheridade maneraclara,permanentey visible,minimola siguienteinformacion

A Tensiérmominalde operacion

A Corrientenominalde alimentacion
A Numerodefases

A Numerode hilos

A Razorsocialdel comercializador

A Simbolode riesgoeléctrico

A Cuadroparaidentificarlos circuitos
A Indicarde formavisiblela posicionque debentener las palancasie accionamientale losinterruptores
A Diagramaunifilar actualizado



ROTULADO E ve~riadores
INSTRUCTIVOS

Adicional al rotulado, el productor de tableros debe poner a
disposiciéordel usuario,minimola siguienteinformacion

AGradode proteccidno cerramiento
ADiagramaunifilar

AEI tipo de ambiente para el que fue disefiadoen casode ser
especialcorrosivo,intemperieo areasexplosivas)

Alnstruccionegarainstalacionoperaciony mantenimienta




CERTIFICADO RESEEy N o o ﬂ
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N2 de Certificado

VARIADORES S.A.
NIT 80002482-8

CERTIFICACION TIPO MARCA DE CONFORMIDAD (ESQUEMA 5)

El organismo de certificacién QCERT otorga €l presente certificado de

Alcance:
conformidad de producto, de acuerdo con Ia sigulente informacion

eros eléctricos de baja tensidn con variadores de velocidad vy maniobra de

Producto:

abl
motores marca VARIADORES s.A

Referencias: Ver referencias particulares en anexo técnico del certificado.

Reglamento Numeral 20.23 del Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas - Rf TIE

Resolucion 90708 del 30 de agosto de 2013 del Ministerio de Minas v Energia

5 s evalusciones de SeEvMmiento anua es tal como se establece en

La coiNCacon gtorgada osta & 1jeta a2 los resuftacos de 1a
Rreglamenmto RGO

Anexo 3 &ste cevtificado se entrega un documenta gue # describen kas especficaciones técrcas
de los productios certificados. La validez del certificado se puade consultaren fa PIEINa. Www. goert.ocam. oo

contiene S hojas conde s«

Fecha Centificacdén: 20

Fecha Vencdmiewwo: 2019

ESTE CERTIFICADO ES PARA USO EXCLUSIVO DEL TITULAR




ESQUEMA 5 =riadores

Este sistema incluye los ensayos o pruebas del producto y la auditoria del sistema
de gestion de la calidad.

Para productores nacionales:

b Ejecucidon de inspeccion por atributos y ensayos/pruebas sobre las muestras
seleccionadas; de acuerdo con los requisitos del referencial aplicable.

b Auditoria del sistema de gestion de la calidad del productor o validacion de la
certificacion otorgada por un organismo acreditado, mediante revision documental.



ESQUEMA 5 veriadores

b Evaluacion de la conformidad de acuerdo con los resultados de la inspeccion por
atributos, ensayos/pruebas y auditoria al sistema de gestion de la calidad.

- Revision y emision de resultados del proceso de evaluacion.

b Autorizacion (licencia) para el uso del sello de certificacion durante el tiempo de
vigencia del certificado.



ALCANCE DEL veriadores
CERTIFICADO

Tableros eléctricos de baja tension con variador de velocidad y
maniobra de motores marca VARIADORES S.A hasta 300 HP



veriadores

CRITERIOS DE SELECCION DE
TABLEROS



TABLEROS
ELECTRICOS

veriadores

Los tableros, tambien llamados cuadros, gabinetes, paneles, consolaso
armarioseléctricosde bajay mediatension, principales,de distribucion,de
proteccidon o de control que alojen elementos o aparatos de potencia
electricade 24V o maso seande usoexclusivgparaeste proposito

Soninstalacionesléctricasde bajatensionaguellascuyatensionnominales
igual o inferior a 1.000 V para corriente alternay 1.500 V para corriente

continua



APLICACION

veriadores | H - '
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Distribuciéon Final

Energy

supplier




REQUISITO
BASICOS

~risdores

Gradogde proteccionlPo equivalenteNEMA

Incrementode temperaturainternay de elementosde maniobra
Propiedadeslieléctricas

Distanciagle aislamientoy fuga

Valoresde cortocircuita

Efectividaddel circuito de proteccion

Comprobaciordel funcionamientomecanicode sistemasie bloqueo,puertas,cerradurasu otros
elementosdestinadosa seroperadosdurante el usonormaldel tablero.

Resistencia la corrosiondel encerramiento
Medidasde proteccioncontrael contactodirecto (barreras senalesde advertenciagtc.).



~riodores

Untablerode bajatensionrealizaunafuncionesencialgue permite satisfacedasnecesidadesle
seguridadtanto de bienescomo personasy de disposicionde la energiaeléctrica, por lo cual
estosdebengarantizar

Seguridad

Fiabilidad Disponibilidad

Continuidad



veriadores

Seguridad
Esla capacidadie un sistemade no generarninguntipo peligroparalaspersonas
Disponibilidad

Es el porcentaje de tiempo de funcionamiento correcto del sistema El MTBF(Mean Time
BetweenFailure)tiempo medio entre dos fallos de un sistemareparablepermite apreciaresta
disponibilidad

Fiabilidad

Esla aptitud de un sistemaa funcionar correctamentedurante muchotiempo. EIMTTF(Mean
TimeToFallure)tiempo medioantesdel primer fallo permite caracterizata fiabilidad
Continuidad

Esla aptitud de un sistemaa poderrepararo regenerarsgapidamenteante algunaeventualidad
LaMTTR(Mean Time To Repair)duracion media de reparacionpermite medir los tiempos de
mantenimienta



CERRAMIENTO4
O ENVOLVENTE
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Elemento que proporciona la proteccion del material contra las influencias externasy en
cualquierdireccion,la proteccioncontralos contactosdirectos

De igualmanera,las envolventeso cerramientoseléctricostambién proporcionanprotecciona
laspersonascontraaccesa partespeligrosas




MATERIALES
UTILIZADOS

veriadores

AceroColdRolled
Adluminio
A\ceroinoxidable
Aicerogalvanizado
Aolipropileno
Aolicarbonataeforzado




GRADO DE -
PROTECCION veriasdores

Elgradode proteccionestadefinido como el nivel de proteccidono resguardogue
proporcionauna envolvente contra el accesoa las partes peligrosas,contra la
penetracionde cuerposextraios,contrala penetracionde aguao contraimpactos
mecanicoexteriores
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El grado de proteccion de un cerramiento esta clasificado por
diferentesnormativasinternacionalegalescomo IECNEMA UL, etc.

Es importante destacargue estas normas para medir el grado de
proteccidonde un cerramientoson

ALaNormaEuropea |IEC60670que remite a la IEC60529para medir
el IP

ALaNormaAmericanaCodigoTiposeginNEMA250.



NORMA ~riodores
EUROPEA IP

Basadaen normas EN 60.529 y en la IEC529 e introducida la norma por la
ComisionElectrotécnicdnternacional Ambasnormascoordinadasclasificanhasta

gue punto un cerramiento resiste el ingreso de cuerpos solidosy agua bajo
determinadascondicionesde pruebas

Lt aA3IYAFAOF at NBOQ



CODIGO IP veriodores

Utilizado para indicar los gradosde proteccidonque proporcionaun cerramientoo envolvente
contrael accesa laspartespeligrosascontrala penetracionde cuerpossolidosextraios,contra
la penetracionde aguay para suministrarinformacionadicional Estecodigo esta conformado
por dosnumerosde unasolacifracadauno, ubicadosdespuedle lasletrasIP

Letras de codigo
(proteccion internacional)

Primera cifra caracteristica
(cifras 0 a 6, o letra X)

Segunda cifra caracteristica
(cifras de 0 a 8, o letra X)

Letra adicional (opcional)
(letras A, B, C, D)

Letra suplementaria (opcional)
(letras H, M, S, W)




PRIMERA CIFK

indicasimultaneamente

veriodores

i,

Proteccion contra contactos
electricos directos

Proteccion contra la penetracion de
cuerpos solidos extranos

No protegida No protegido

Protegido contra el acceso a partes
peligrosas con el dorso de la mano
Protegido contra el acceso
peligrosas con un dedo

mm y 80 mm de longitud.
Protegido contra el acceso a partes
peligrosas con una herramienta, ¢
> 2,5 mm

Protegido contra el acceso a
partes peligrosas con un alambre

Protegido contra el acceso a

partes peligrosas con un alambre
1 mm

Protegido contra el acceso a

partes peligrosas con un alambre
T mm

Protegido contra los cuerpos solidos

extranos de diametro superior a 50 mm

Protegido contra los cuerpos solidos
extranos de diametro superior a 12,5
mm

Protegido contra los cuerpos solidos

extranos de diametro superior a 2,5
mm

Protegido contra los cuerpos solidos
extraios de diametro superior a Imm

Protegido contra el polvo. Puede
penetrar polvo en cantidad no
perjudicial.

Totalmente protegido contra el polvo.
Estancas al polvo.

V. .‘;).
AN ¢ v

e e




SEGUNDA
CIFRA

indicasimultaneamente
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Proteccidn proporcionada por la
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de agua, E'Prnp-ll:l por
otas d-:'

habitacul
pasen encima de la env

Protegida contra el agua en forma
de luvia

Protegida contra las proy
de agua

Protegido contra cho

Protegido contra cho
de agua

do contra los efectos de la
2rsidn en agua

Protegido contra la inme
prolongada

caida vertical de gotas de agua.

caida 'l.'l-'l'hl al de got ‘u:—lrll:lu la

que tn—-nqa
de la vertical

én de agua en todas la
bre la envolvente.

nhddd ]:II-'I]UIjll..'IEL en el interi
vente sumergida temporalmente
en agua con una presién y un tiempo
alizados.
El equipo es adecuado para la inmersi&n
i ua bajo las diciones
r el fabrican
s por los grad




LETRA veriadores
ADICIONAL

Informacion  suplementaria
sobre el grado de proteccion Letra
de personascontra el acceso
a partespeligrosas

. Grado de proteccion

adicional

Protegido contra el acceso con el dorso de a mano. Se prueba con una

esfera de 50 mm, que ha de quedar a una distancia adecuada de las
artes peligrosas

Protegido contra el acceso con el dedo u objetos analogos. El dedo de
prueba te 12 mm de @ y 80 mm de longitud.

Protegido contra el acceso con una herramienta u otro objeto de
diametro superior a 2,5 mm y longitud maxima 100 mm,

Proteqido contra el acceso con un alambre, de diametro superior al
mm y longitud maxima de 100 mm.




SIMBOLOGIA 1}

Calificaciones IP para gabinetes

veriodores

de agua que

ntra el o directo de
ta 15de la v

ntra el recio a 60° de la

contra chorros fuertes




NORMA veriadores
AMERICANA

NEMA(National ElectricalManufacturersAssociation)

Esteesun conjunto de estandaresreado,como sunombrelo indica,por la AsociaciérNacionalde Fabricantesléctricos(EU.),
y comprende cerramientostipo NEMAL, 2, 3, 3R,3S,4, 4Xy5al 13.




TIPOS DE
ENVOLVENTES

Estosestandeterminadospor los siguientesaspectos
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Anteriores/ Exteriores

AGoteode agua/ Lluvia/ Riegd/ Inmersion/ Hielo

A\sentamientode polvo -- Polvocirculandoo llevadopor el viento

A iquidoscorrosivos Aceite/ Liguidosno corrosivos

Mreaspeligrosas- Gas Polvocombustible

Aderméticoal goteo- Labasuraque caeo lahumedadno entraranen el envolvente
Aderméticoal polvo- Elpolvo circulandoo llevadopor el viento no entraraen el envolvente

A pruebade lluvia - Laexposiciona la lluvia batiente no interferira con el funcionamientodel aparatoo
resulteen el humedecimientode partesvivasy el cableadodentro del envolvente

Aderméticoalalluvia- Laexposiciora lalluviabatiente no resultaraen la entradade agua
wHerméticoal agua- Elaguano entraraen el envolventecuandosesometea un chorrode agua



Uso interior
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NEMA TIPO Il

veriodores

Uso interior

wDNJ} R2 RS

proteccion contra:

-Basura que cae

-Goteo de liquido no corrosivo
-Salpicadura ligera de liquido no corrosivo




NEMA 3R veriadores

Uso Interior o exterior
wDN} R2 RS LINRPGSOOAsY

contra:

Basura que cae, lluvia, aguanieve y nieve

wb2 | LINHzSo6l RS LRfgz2s | 1
aguanieve

w{AY RIF32 LEZ2NI fI F2NXI OAsy




i . -.n—-j;f. 3 — .
ST % i . = e TS . -
- 5 . L e Y B .
. ! '1 [ = A kb = - -2
\‘_7.__‘..’5 X -:. " “_, % f:'-‘ W g7
¥ A A LA A 8 Alie 3 o : v

Uso interior o exterior

w DN}YR2 RS LINPGSOOAsY
contra:

- Polvo llevado por el viento y lluvia

- Salpicadura de agua directa de la manguera
-Sin dano por la formacion exterior de hielo




NEMA TIPO 4 X @uyerrt e

Uso interior o exterior

w DN} R2 RS LINRPGSOOAsYy O2)
-Polvo llevado por el viento y lluvia

-Salpicadura de agua

-Agua directa de la

manguera

- Daino por la formacion exterior de hielo

- Resistente a la corrosion




NEMA TIPO 6

veriodores

Uso interior o exterior

w DN} R2 RS LINRPUSOOAsYy O2VY I
-Basura que cae

-Agua directa de la manguera

-Dafio por la formacion exterior de hielo

-Entrada de agua durante la inmersion ocasional
temporal a una profundidad limitada




NEMA TIPO 7 veriadores

Uso interior en areas clasificadas como

Clase I, Grupos A, B, o D, como se

define en el NEC®.

-Proteccion contra atmdsferas que contengan gases y
vapores en areas peligrosas




NEMA TIPO 1 veriadores

Uso interior principalmente para

proporcionar un grado de

proteccion contra:

A Polvo circul ando

A Basura gque cae

A Goteo de | 2quido no c
A Pelusa circulando, fi
volatiles (No peligrosas y

las fibras o particulas volatiles no se

consideran Clase lll tipo inflamables)




COMPARACIO]
DE
ENVOLVENTES

Condicion de la proteccion

Basura que cae

Liquidos que caen y salpicaduras ligeras
Polvo circulando, pelusa, fibras y particulas
Asentamiento de poivo llevado por el aire,
pelusa, fibras y particulas volatiles”

Riego y salpicaduras de agua

Filtracion de aceite y refrigerante

Aspersion y salpicadura de aceite o refrigerante -~ - -

Agentes corrosivos
Inmersion ocasional temporal
Inmersion prolongada ocasional

Tipo de envolvente

5 6
X X
X X
X

X
X
X
X




COMPARACIO]
DE
ENVOLVENTES
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Tipo de envolvente

Condicion de |a proteccion 3 3R 3S 4 4X

Lluvia, nieve, aguanieve X X X X X
Aguanieve (Mecanismo de funcionamiento externo

funcional con hielo)

Polvo llevado por el viento
Riego

Agentes corrosivos




COMPARACIO]
DE
ENVOLVENTES

veriadores

TABLA 5
CUADRO COMPARATIVO APROXIMADO DE LAS
DIFERENTES CLASIFICACIONES
Normas Nema e IEC

NEMA IEC
Cerramiento Cerramiento




O{0]D][CION ] ¢ =riadores

Gradode proteccionproporcionadopor unaenvolvente
contralosimpactosmecanicosnocivos




CODIGO IK veriadores

Formado por las letras IK seguidas de un numero entre cero y 10, representado con
dos cifras, (00 a 10) , que indican la resistencia a una determinada energia de
Impacto que una envolvente puede soportar sin sufrir deformaciones peligrosas.

IK Energia de impacto en julios

00 Ninguna proteccion

01 Resistente a una energia de choque de 0,15 J
02 Resistente a una energia de choque de 0,20 J
03 Resistente a una energia de choque de 0,35 J
04 Resistente a una energia de choque de 0,50 J

05 Resistente a una energia de choque de 0,70 J
06 Resistente a una energia de choque de 1 J
07 Resistente a una energia de choque de 2 J
08 Resistente a una energia de choque de 5 J
09 Resistente a una energia de choque de 10 J
10 Resistente a una energia de choque de 20 J




ESPESORES I[§
LAMINA

Ao "
lll'lr-'.rm- ~:~.‘

| N I

- o ;' { " At
el i ” . ‘, Y o . .
(4 Voo - .' o 1ol 4%
I Iado es v o 2 ' g .\-‘ ' A 2o
4 1 s e
b

EQUIVALENCIA ENTRE CALIBRESY
ESPESORES DE LAMINAS COMERCIALES

Milimetros Pulgadas Numero
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0090
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00438

1219

0,838 0,03




ASPECTOS veriadores
GENERALES

A Lautilizacionde cerramientosen artefactoseléctricoses muy importante para garantizarla
flabilidady seguridadde lasaplicaciones

A Loscostosde los cerramientosincrementansu valor de acuerdoa los beneficiosque ofrecen,
al calibre de la lamina, al tamano del encerramientoy a requerimientos adicionalesdel
cliente.

A Ningun tipo de encerramiento es infalible ante eventos naturales, mala manipulaciono
condicionesno aptasparasu funcionamiento Porlo cualdebetenerseen cuentaque el uso
de un cerramientoo envolventeespecialdebe cumplir con las condicionespara las que fue
disenado

A Eluso de cerramientoscadavez es mas utilizado en la industria debido a susbeneficiosen
seguridady funcionalidadde losequiposen diversascondiciones



DIMENSIONAMIENT
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*Generar las medidas aproximadas o exactas de algun elemento

*Establecer caracteristicas de funcionamiento de algun elemento
0 dispositivo

*Proceso para determinar las dimensiones 0 caracteristicas
correctas de algun objeto.






~riodores

Permitenalojarequiposde diversascaracteristicasasimismoofrecencondiciones
de protecciony estabilidada un sistema

Losgabinetesse empleanen aplicacionesn las gue no seaposiblela instalacion
libre de componentesy que deben cumplir con condicionesde seqguridady
funcionalidad permanente, proteccion ante impactosy condicionesnaturales,
entre los elementosque sepuedenencontrardentro de un gabineteestan
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VARIADORES
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ASPECTOS =riadores
IMPORTANTES

Al momento de dimensionar un gabinete debe tenerse en cuenta lo siguiente

AAplicacion

AEspacio en donde se va a instalar

ACantidad de equipos instalados internamente
AMaterial del gabinete (Acero, plastico,Aluminio)
ANorma NEMA / IP

ATipo de cerramiento

ACondiciones de temperatura interna y externa



AAl dimensionarun gabinete o
tablero eléctricodebentenerse
en cuenta las siguientes
medidas

ALARGO
AANCHO
APROFUNDO

Por norma internacional estas
medidas deben darse en
milimetros o en pulgadas



ADe igual manera debe tenerse
en cuentala potenciaa disipar
en watts por cada uno de los

equipos que van dentro del

gabinete,esto para seleccionar
un correcto meétodo de

ventilaciony flujo de aire que

permita el correcto

funcionamientode los equipos
y evite danosen los mismospor

sobrecalentamiento



(ALEDBIOINENY  \/~riadores

Para dimensionar tableros con VDF
debentenerseen cuentasiempre

APotenciadel motor
AVoltajede operacion
ACorrientenominal
ATemperaturaexterior

AEquipos adicionales (filtros,
reactancias, contactores breaker
totalizador)



